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Приводятся краткие справочные % 
сведения 0б электродвигателях нпо- ` 
стоянного и переменного тока, при- м ВВЕДЕНИЕ 
меняемых в отечественных магнито- ® 
фонах, и даются практические указа- . В, лентопротяжных механизмах профессиональных, бытовых н 
} ЛЮбмтельских магнитофонов с питанием от электросети применяют, 
НИЕ ы. _ Кав; правило, однофазные синхронные или асинхронные электродвига- 
- _— - 
Предназначена для широкого кру тели переменного тока. Такой электродвигатель состонт из статора с 
га радиолюбителей-конструкторов. четным числом полюсов, в пазах которого размещены рабочая (ос- 


новная) и фазосдвигающая (дополнительная) обмотки, и ротора, вы- 
полнязмого обычно в виде так называемой «беличьей клетки». 
СОДЕРЖАНИЕ В магнитофонах с питанисм от автономных источников постоян- 


3 ного тока (батарей, аккумуляторов и т. п.) обычно применяют кол- 
Введение Во ыы о лекторные электродвигатели с цеитробежным регулятором оборотов. 
Электродвигатели для сетевых магнитофонов - .... .. - Одно из основных условий, предъявляемых к таким электродвига- 
Электродвигатели для магнитофонов с автономным источни 8 телям, — малое потребление тока от источника питания. Для этого в 
КОМ ПИТАНИЯ, - с ых лее НЫ ^^ о электродвигателях постоянного тока вместо обмотки возбуждения 
Как правильно выбрать электродвигатель . уз е ег ГИ применяют постоянный магнит из высококоэринтивного сплава. 
Как определить число оборотов ротора. . еее 12 Работа электродвигателя характеризуется рядом показателей, из 
Как изменить направление вращения ротора. с в которых для радиолюбителей наиболее важны число оборотов, меха- 
Как повысить мощность электродвигателя ДАГ-1. . - - + * 14 ническая характеристика. мощность на валу электродвигателя и по- 
Как расшифровать наименование НН Ее требляемая им мощность ст источника питания (или потребляемый 
Е. НЕ а 5 ток а Е постоянного тока). 
ак уме м . сло оборотов вала синхронног - 
Как лак механическую характеристику электродвигателя 16 г р м нары 


16 тродвигателя переменного тока зависит от числа пар полюсов его 
Уход за электродвигатель + фея Я а рабочей обмотки ин выражается формулой 
60/ 
Ганзбуре Морк Давидович =. р ь 
Электродвигатели для магнитофонов 
М—Л., издательство «Энергия». 1964. где п — число оборотов ротора электродвигателя, об/мин; 
16 стр с иля. (Массовая радиобиблиотека. Вып. 553). | — частота питающей электросети, гц; 
"Тематический план 1954 г., № 384. р— число пар полюсов. 
Редактор Ф. Ч. Тарасов Слелует, однако, отметить, что вычисленное по этой формуле 
Техн редактор г. й. и т число оборотов ротора будет действительно только для синхронных 
Обложка художника п. 1. электродвигателей. Асинхронные электродвигатели нмеют несколько 
Слано в набор МУ 196} г. Подписано к печати 23/Х 1961 г. меньшее число оборотов ротора. Объясняется это паличием разности 
1.1386 — Бумага 84108; 0,82 печ. л. 1,03 уч. изд. л. Тираж 100000 экз. скоростей между магнитным полем, создаваемым статором и рото- 
Цена 04 к. Зак. 1252. ром. Эту разность скоростей называют скольжением и оценивают 
в проценгах. Обычно у асинхронных электродвигателей для магнито- 
Владимирская типографня Главполнграфирома фонов скольжение не превышает 10%. 
Гобударствениего комитет она Миннетров СССР У асинхронных электродвигателей скорость вращения ротора за- 
Гор. Владимир, ул. Б. Ременники, д. 18-6- висит еше от механической нагрузки на вал. Она тем меньше, чем 
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больше механическая нагрузка, или, говдья иначе, чем больше мо- 
мент нагрузки. Однако с увеличением момёута нагрузки скольжение 
увеличивается незначительно, и скорость вращения ротора практи- 
чески не изменяется, если, конечно, нагрузка Ка вал электродвигате- 
ля постоянна и не превышает допустимую. 
Механическая характеристика эдектродвигателя по- 
казывает зависимость скорости вращения ротора ет момента нагруз- 
ки. Если увеличение момента нагрузки не вызываёг изменения ско- 
рости вращения ротора, то считают, что такой электродвигатель об- 
ладает абсолютно жесткой механической характеристикой. В электро- 
двигателях, обладающих жесткой механической харёктеристикой, 
происходит незначительное уменьшение скорости вращения ротора от 
увеличения момента нагрузки. У электродвигателей с мягкой механи- 
ческой характеристикой даже небольшое увеличение момента нагруз- 
ки вызывает заметное уменьшение скорости вращения ротора: 
Абсолютно жесткой механической характеристикой обладают, 
как правило, синхронные электродвигатели. Асинхронные электро- 


двигатели в зависимости от конструкции ротора могут иметь жес?-_ 


кую илн мягкую механическую характеристику. Если ротор асин- 
хроивого электродвигателя выполнен в виде «беличьей клетки» с 
низким омическим сопротивлением, то такой электродвигатель обла- 
дает жесткой механической характеристикой Если же ротор слелать 
в виде «беличьей клетки», но с высоким омическим сопротивлением 
или же изготовить его из стали или чугуна, то механическая харак- 
теристика электродвигателя будет мягкой. 

Механическая характеристика электродвигателя определяет и его 
место в магни гофоне. Так, синхронный электродвигатель с абсолютно 
жесткой механической характеристикой используют, как правило, 
только в качестве ведущего электродвигателя в профессиональных 
магнитофонах с трехмоторным лентопротяжным механизмом. Иног- 
да в таких конструкциях применяют и асинхронные электродвига- 
тели с жесткой механической характеристикой. В качестве боковых 
электродвигателей в трехмоторных лентопротяжных механизмах ис- 
пользуют асинхронные электродвигатели только с мягкой механи- 
ческой характеристикой. В одномоторных и двухмоторных лентопро- 
тяжных механизмах любительских и бытовых магнитофонов обычно 
применяют асинхронные электродвигатели с жесткой механической 
характеристикой. 

Мощность па валу электродвигателя зависит от его кон- 
стр)ктивных данных и может быть выражена через вращающий мо- 
мент и число оборотов ротора: 


Р.=1,02-10-—8 Мьри, 


где Рь— мощность на валу электродвигателя, ат; 
Мвьр— вращающий момент, г.см; 
п — число оборотов ротора, об/мин. 


Потоебляемая элекгродвигателем мощносгь обычно бывает в 
5—10 раз больше мощности на валу. 

Следует также отметить, что в момент включения электродвига- 
теля пусковой ток через обмотки статора может превышать номи- 
нальный ток в 5—7 раз. Однако этот ток причинить вреда электро- 
двигателю не может, так как он действует недолго и за небольшое 
время разгона ротора обмотки статора перегреваться не успевают. 
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ЭЛЕЖТРОДВИГАТЕЛИ ДЛЯ СЕТЕВЫХ МАГНИТОФОНОВ 


„ Для профессиональных и бытовых магнитофонов разработаны и 
вБапускаются промышленностью разнообразные синхропные и асин- 
„Иронные электродвигатели с реакгивным сдвигом фазы. В таких элек- 

тродвигателях последовательно с фазосдвигающей обмоткой должен 


- 


Рис. 1. Внешний вид сетевого электродви- 
гателя типа АД-5, 


быть включен конденсатор большой емкости (порядка 1—5 мкФ). 
Иногда в цепь фазосдвигающей обмотки включают еще и реостат на 
200—500 ом, подбором сопротивления которого можно в значитель- 
ной степени уменынить вибрацию ротора. 

Серия электродвигателей для профсссиональных магнитофонов 
включает в себя синхронно-реактивные, синхронно-гистерезисные и 
асинхронные электродвигатели с различной механической характе- 
ристикой. Элекгродвигателн для бытовых магнитофонов изготовля- 
ют, как правило, только асинхронные с жесткой механической харак- 
теристикой. 


 ___—— 


Таблица 1 


Технические характеристики электродвигателей для сетевых магнитофонов 


В табл. | приведены технические характеристики сетевых элек- 


; во тродвигателей, применяемых в профессиональных и бытовых магни- 
За ое ее сы тофонах, а на рис. | показан внешннй вид одного из сетевых электро- 
ы я 75 Ш двигателей. 
Все сетевые электродвигатели рассчитаны на работу в вертикаль- 
Ра \ ном попоженин. Они имеют подшипники скольжения и опорный под- 
ЕЁ С = > шипник (подпятвик), расположенный в нижнем щитке. Помимо этого, 
За ара электродвигатели для профессиональных магнитофонов снабжены 
Ех ооо == зх Е 
Е ое в ленточным тормозом, приводимым в действие соответствующими 
Е: Хх = ххх 
НЯ ие х бохо < устройствами, лентопротяжного механизма. 
дав юзохоосэос хе хасех 
ФоНо вы == 
ы Е < г (=) 
бя = 
[5-23 
ВНЕ , 
ЕЯ 5 
вез > [= = 8 О [==] 2% 
У ОЕ СЯЕ То: И 
Е: . | 
-6=1-= — — 
я 
‚ 8 
[=] © 
но 
оЕЯ оюю = 
оо . №2 > оюакгсюю — ] | о Ге) 
на - = ое = =: 
но 3 мясом —- мпмлм-о [52) яммю 
шо 
— Рис.2. Схема переключения обмоток электродвигателя типа ДМ-2. 
Е 8 6, и левом вращении; б — при ско- 
т ы —= вращения ротора 960 об/мин ; 
эн -9---И-2-5- 1-59-55 а — прн скорости т -- при скорости вращения ротора 
ВЕВ ев тора 460 обмен; в-— пр р 
РН = 2 2 = = = = Е = ый „- 2 ан а ВЕН я. АСЕ, м ое 
ва. с м я — й, 4— белый, 5 — фиолетовый, 6 — - 
— т 2 — голубой, 3 — зеленый, 
=> = 
в ое 
Зо [= [25 5 
Е ве лектродвигателей рассчитаны на питание 
Ф=Е юз онаа Ее Большинство сетевых электр 
ЕЕ Сы о Е 8 от сети переменного тока напряжением 110, 127 или 220 в, но выпу- 
ЕЕ ы скаются и электродвигателн, которые в зависимости от схемы ть 
Е чения обмоток статора могут работать как от сети напряжением р 
25 > так и от сети напряжением 220 в. 
ЕЕ о - Выпускаются также электролвигателн. папример, ДВД-Р и 
аа ры ое м ДМ-2, в которых путем переключения обмоток статора можно в 2 ра- 
_ - за увеличить скорость вращения ротора (у электродвигателя ДМ-2 
и з з не точно в 2 раза). Двухскоростной электродвигатель и примеча- 
ЕВЕ ии еее ы телен еще тем, что его ротор в зависимости от способа включения 
НЕВЕ ее Е чан ява ччов обмоток статооа может вращаться как в прямом (по часовой стрел- 
82 ам № м ом ке), так и в противоположном направлениях. Схема переключения 
в 2 обмоток статора этого электродвигателя при различных режимах 
Фа ь © работы приведена на рис. 2. В отличие от о Сы 
-е” Янь а М-9, кроме того, имеет внешний ротор со сравните, л 
ЕЕ Заая8яя Я я В. = 5 я Е. 5 В ® 2 ре ею создает более равномерное протягнванне магнитной лен- 
= < — = — ` я 
-ь м № ты лентопротяжным механизмом и уменьшает детонацию. Электро 
ы двигатель ДМ-2 имеет относительно небольшую скорость вращения 
Ё = ротора и поэтому используется как ведущий электродвигатель, вал 
Е У которого одновременно является тонвалом лентопротяжного механиз- 
ы а ь = ма. В этих условиях ротор электродвигателя выполняет фуикцию 
= =5 = я ® ы маховика и стабилизирует скорость вращения тонвала, а следова- 
ВЕ ее тельно, ин равномерность протягивания магнитной ленты. 
Е но о те у й ональных и 
Е носочки яюя > Кроме электродвигателей, применяемых в професси ь 
Е Е = = е асинхронные электрэ- 
ы доовасссщыччяаныаян бытовых магнитофонах, в табл. | включены р р 
9 9—9 
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двигатели от электропронгрывателей, применяемые радиолюбителя- 
ми в своих конструкциях Они отличаются\ от электродвигателеи, 
разработанных специально для матнитофоно лем, что сдвиг фазы 
в них в большинстве случаев осуществляется\ не фазосдвигающей 
обмоткой, а короткозамкнутым витком на полюбе статора. Велед- 
ствие этого мощность таких электродвигателей КДАГ-1. ДАП-! и 
др.) на 30—40% меньше, чем мощность асинхронных электродвигате- 
лей с конденсаторным сдвигом фазы. 


ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛИ ДЛЯ МАГНИТОФОНОВ 
С АВТОНОМНЫМ ИСТОЧНИКОМ ПИТАНИЯ 


В магнитофонах с автономным источником питания примезяют 
коллекторные электродвигатели постоянного тока с центробежным 
регулятором оборотов. Последний имеет контакты, которые в завй\ 
симости от скорости вращения ротора то замыкаются, то размыка- 


Рис. 3. Схема включения 
электродвигателя 4ДКС-8 
(сопротивление, помеченное 
звездочкой, подбирается при 
регулировке). Расцветка вы- 
водных проводов: 


1— желтый, 2- красный, 3—бе- 
лый. 4 — зеленый. 


ются. Центробежный регулятор включен в непь питания электро- 
двигателя и тем поддерживает постоянство оборотов ротора. Чтобы 
уменьшить ток через ковтакты центробежного регулятора и тем 
предохранить их от обгорания, в цепь центробежного регулятора 
включают транзистор, уменынающий ток через контакты регулятора 
вВ раз, где В-— коэффициент усиления по току используемого 
транзистора. Одна из возможных схем включения транзистора в цепь 
центробежного регулятора электродвигателя 4ДКС-8 показана на 
рис. 3 

В настоящее время имеется всего несколько типов магнитофонов, 
работающих от автономных источников постоянного тока. Поэтому 
и электродвигателей, специально разработанных для таких магни- 
тофопов, немного. Правда, радиолюбители в своих конструкциях 
применяют и другие электродвигатели постоянного тока, которые 
не имеют центробежного регулятора оборотов. Однако такие элект- 
родвигатели не могут обеспечить лостаточную равномерность дви- 
жения магнитной ленты. 

Электродвигатели для магнитофонов с автономным источником 
питания имеют значительно меньшую мощность на валу, чем сетевые 
электродвигатели. Учитывая это, при конструировании лентопротяж- 
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Таблица 2 


Технические характеристики электродвигателей 
для магнитофонов с автономным источником питания 


Ея |1 ы 
ЭРЫ а 5 Е = $ Размеры (диа- 
Тип Мапряже- | 2 ВЕ 58 Ее © . | метр и высо- | вес 
электродвига- | мине пита- ее И 9е а | та илн длина, ке. 
теля ния, в е=$| Я Е ОЕ 55 ширнна 
Я = 5 и , 
8 ча Е Е с 2 Е БЕ высота), мм 
2ДКС-7 5--7,5 |2000] 0,13 | 0,6 19 | 20х20х48 | 0,08 
ДКС-8 12--16 |2000] 0,4 |0,9 | 19| 40х64 0,25 
4ДКС-8 12-16 |2000| 0,8 1,75 | 39 | 40х65 0,27 
ДК-0,5 12--14 |2000] 0,5 | 1,75 | 25 | 40х65 0,26 


Рис. 4. Внешний вид электродвигателя постоянного тока 
типа 4ДКС-8. 


ного механизма приходится принимать специальные меры по умень- 
шению нагрузки на вал электродвигателя. 
Технические характеристикн электродвигателей постоянного тока 


для магнитофонов приведены в табл. 2, а внешний вид одного из 
них показан на рис. 4. 


КАК ПРАВИЛЬНО ВЫБРАТЬ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ: 


Выше говорилось, что в зависимости ст механической характери- 
стики электродвигателя определяется и место его использования 
в магнитофоне. Так, в качестве ведущего в трехмоторном лентопро- 
тяжном механизме или в одномоторной конструкция может быть 
использован только электродвигатель с абсолютно жесткой или 
жесткой механической характеристикой. Наилучшим при этом надо 
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считать синхронный электродвигатель с абсолютно жесткой меха- 
нической характеристикой. 

Однако такой электродвигатель обладае 
щественными недостатками. Первый из них за 
к. п. д синхронных электродвигателей меньше, ч 
следовательно, при одних и тех же габаритах мош 
хронного электродвигателя будет меньше, чем та \ке мощность У 
асинхронного. Другой недостаток состоит в том, что\при изменении 
нагрузки на вал синхронного гистерезисного электро вигателя На- 
блюдается так называемый эффект качания ротора (п%риолическое 
замедление и ускорение вращения), что повышает нерав омерность 
движения магнитной ленты (детонацию). Уменьшить эффек1` качания 
ротора можно, увеличив его массу (надев на вал электродвигателя 
маховик с болыцой центробежной массой). Этот же недосгаток 
присущ и асинхронным электродвигателям с явно выраженнвЕМИ 
полюсами (ДАГ-1, ЭДГ-1 и др.). ‘ 

Синхронно-реактивный и асинхронный электродвигатели с неявно‘ 
выраженными полюсами (ДВС-У1, АД-5, ДМ-2 и и обеспечивают 
большую стабнльность скорости вращепия ротора. Хотя скорость их 
зависит от механической нагрузки на вал, но она изменяется незна- 
чительно Поэтому во многих случаях целесообразнее применять 
асинхронные электродвигатели, так как они имеют большой к. п. д., 
меньшие габариты и стоят дешевле. 

В трехмоторнем лентопротяжном механизме боковые электро- 
двигатели осуществляют подмотку, подтормаживание и ускоренную 
перемотку магнитной ленты в обоих направлениях. Естественно, что 
момент на валу электродвигателя, рабогающего в таких условиях, 
будет изменяться в зависимости от количества ленты в катушке. 
Поэтому на месте боковых используюг. как правило, только элект- 
родвигатели с мягкой механической характеристикой. 

Важное значение нмеет и число оборотов ротора, особенно если 
вал электродвигателя служит и тонвалом з лентопротяжном меха- 
низме. При этом чем меньше должна быть скорость движения маг- 
нитной ленты, тем тоньше должна быть ведущая ось. Однако делать 
ведущую ось слишком малого днаметра (меньше 4 мм) не рекомен- 
дуется, так как это увеличивает проскальзывание магнитной ленты. 
Чтобы уменьшить проскальзывание, приходится увеличивать давле- 
ние прижимного ролика на ведущую ось, а это может привести к 
изгибу последней Кроме того, изготовить тонкую ось с минималь- 
ными биениямн (не более 3 мк) труднее, чем толстую. Поэтому це- 
лесообразно выбирать электродвигагель с большим числом оборотов 
ротора (порядка 1 500—3 900 об/мин) и связывать его с ведущей осью 
лентопротяжного механизма через ременную или фрикционную пе- 
редачу. 

В магнитофонах с автономным нсточником питания приходится 
прибегать к дополнительным мерам снижения нагрузки на вал элект- 
родвигателя. К ним относятся применение тонких осей (диаметром 
2—3 мм) в подкассетниках, тщательная обработка поверхности этнх 
осей, применение шариковых подшипников. В некоторых случаях для 
уменьщения шума лентопротяжного механизма применяют бронзо- 
графитовые подшипники скольжения. 

Выбор мощности на валу электродвигателя зависит от кинема- 
тической схемы, качества исполнения и регулировки лентопротяжно- 
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двумя довольно су- 
ючается в том, что 
ьм асинхронных, и, 
ость на валу син- 


В а Ме от длины ленты в катушке или на сердечнике. 
ет роне с катушками № 15 или № 18, вмещающих 
 орошем ка В или 350 м магнитной ленты толщиной 55 мк, при 
и: исполнения и регулировки лентопротяжного ме- 
и достаточна мощность на валу электродвигателя в 
мое = с автономным источником пнтания и катуш- 
т ' № 13, вмещающих соотвегственно 100 или 180 м лен- 

‚ при высоком качестве исполнения лентопротяжного механизма 


можно прим эле 
[ экт 
Те енить ктродвигатель мощностью на валу порядка 


КАК ОПРЕДЕЛИТЬ ЧИСЛО ОБОРОТОВ РОТОРА 


С достаточной для радиолюбителей точностью узнать число обо- 
ротов ротора электродвигателя можно двумя способами. Первый 
способ заключается в том, что к рабочей (основной) обмотке элек- 
тродвигателя подключают нсточник постоянного тока (аккумулятор- 
ная батарея или выпрямитель с напряжением 20—30 а, рассчитанные 
на ток не менее 0,5 а). Затем к лобовой части статора подносят ком- 
пас и, перемещая его вокруг электродвигателя, определяют число по- 
люсов статора. А зная число полюсов статора, можно по формуле на 
стр. 3 узнать скорость вращения ротора без учета скольжения 
(синхронная скорость электродвигателя). Если же учнтывать сколь- 
жение, то действительное число оборотов ротора будет на 5—104 
меньше рассчитанной. 

По другому, более точному способу число оборотов ротора можно 
определигь, применив стробоскопический диск и неоновую лампу 
Стробоскопический диск должен быть диаметром 30—40 мм. Для его 
изготовления из картона толщиной 1—2 мм и чертежной бумаги вы- 
резают диски указанного размера. На бумажном диске тушью нано- 
сят метки в виде секторов, число которых должно быть равно числу 
полюсов статора электродвигателя. Например, статор электродвига- 
теля в рабочей обмотке имеет четыре полюса; тогда диск нужно раз- 
делить на восемь равных частей и четыре из них закрасить тушью. 
Таким образом, на стробоскопическом диске лолжно получиться че- 
тыре черных сектора и четыре белых, чередующихся между собой. 
Вычерченный бумажный диск наклеивают на одну сторону картон- 
ного диска, а к другой ‹тороне последнего приклеивают деревянный 
кружок толщиной 10—15 мм и днаметром около 20 мм, в котором по 
центру должно быть просверлено отверстие, равное диаметру оси ро- 
тора. Стробоскопический диск должен плотно держаться на оси ро- 
тора электродвигателя, не проскальзывать и не иметь перекоса или 
экснентрицитета. 

При включении в сеть электродвигателя и неоновой лампы сек- 
торы стробоскопического диска будут казаться неподвижными толь- 
ко в том случае, если испытывают синхронный электродвигатель. 
При нспытании же асинхронного электродвигателя метки стробоско- 
пического диска будут казаться медленно вращающимися в обратную 
сторону от направления вращения ротора. Чтобы определить дей- 
ствительную скорость вращения ротора, нужно подсчитать, сколько 
раз пройдет черная метка мимо условного ориентира (например, не- 
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ововой лампы) в течение минуты. После этого можно определить 
скольжение ротора электродвигателя по формуле, 
. ] 
$5=—. 
30 
где $ — скольжение, %; 
т — число проходов метки за минуту. 
Действительная скорость вращения ротора с учетом скольжения 
определяется по формуле 


п’ пи 10-2, 


где п — синхронная скорость, об/мин; К 
п’ — действнтельная асннхронная скорость, об/мин; 

5 — скольжение, $. 

Чтобы способ определення скоростн вращения ротора асинхро 
ного электродвигателя с помощью стробоскопического диска был 
более понятен, поясннм его примером. Допустим, испытуемый асин- 
хронный электродвигатель имеет четыре полюса. При наблюдении за 
вращением стробоскопнческого диска было отмечено 120 проходов 
черного сектора мимо неоновой лампы Тогда скольжение $= 
=120/30=44. Так как синхронная скорость электродвнгателя с че- 
тырьмя полюсами на статоре, питаемого от сети переменного тока 
частотой 50 гц, должна быть п=60. 50/2 =1500 об/мин, то асинхрон- 
ная скорость с учетом скольжения, т.е. действительная скорость вра- 
щения ротора электродвигателя, будет п’=1500—1 500.4. 10-2= 
=1440 об/мин Такую примерно скорость вращения ротора имеет 
асинхронный электродвигатель типа АДо5 для магнитофонов 
«Яуза-5» и «Яуза-10». 


КАК ИЗМЕНИТЬ НАПРАВЛЕНИЕ ВРАЩЕНИЯ РОТОРА 


При разработке кинематической схемы лентопротяжного меха- 
низма направление вращения электродвигателя задается с таким 
расчетом, чтобы движение магнитной ленты вдоль головок было 
справа налево, При включении же собранного магнитофона может 
оказаться, что тонвал вращается в обратную сторону или вместо 
подмотки ленты происходит ее смотка. Это может быть из-за непра- 
вильного включения выводов обмоток электродвигателя с реактив- 


Рис. 5. Схема включения обмоток электродвига- 
теля типа АД-5 при различных направлениях 
вращения ротора. 


а— левое вращенне, б --Правое вращеиие. Г н 2 — рабЗ- 
чая обмотка; 3 н 4— фазосдвигающая обмотка, 


12 


ным сдвигом фазы. Чтобы изменить направление вращения ротора 
электродвигатейя на обратное, достаточно поменять местами выво- 
ды одной нз обмоток (рабочей или фазослвигающей). 

Иногда по конструктивным соображениям нужно изменять на- 
правление вра ия ротора электродвигателя при переходе с одной 
дорожки запис на другую, как это сделано, например, в магнитофо- 
не «Мелодия Наиболее просто это осуществить в электродвигате- 
ле типа ДМ, но, вообще говоря, изменять направление вращения 
ротора можно в любом электродвигателе, который имеет фазосдви- 
гающую обмотку. Следует только учитывать, что при переключении 
фазосдвигающей обмотки необходимо переключать и входящий в ее 
цепь конденсатор. Схема переключения обмоток электродвигателя 
типа АД-5 для изменения направления вращения ротора показана 
на рис. 5 
» Изменить направление вращения ротора электродвигателя с ко- 
роткозамкнутым витком на статоре в большинстве случаев нельзя. 


КАК ПОВЫСИТЬ МОЩНОСТЬ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ ДАГ- 


Электродвигатель типа ДАГ-! от электропроигрывающего 
устройства получил широкое распространение среди радиолюбителей, 
занимающихся конструированием портативных магнитофонов. Он 


Рис. 6. Схема включения обмоток 
электродвигателя типа ДАГ-! для 
повышения его мощности. 


имеет небольшие размеры и вес, обладает жесткой механической ха- 
рактеристикой, но рассчитан на сравнительно неболыную мощность. 
Измененнем способа сдвига фазы (изменением схемы включения об- 
моток статора) мощность этого электродвигателя можно повысить в 
два с лишним раза. Для этого электродвигатель надо переделать по 
схеме с конденсаторным сдвигом фазы. Следует, однако, учесть, что 
после такой переделки электродвигатель будет работать только от 
сети переменного тока напряжением 127 в. 

Для переделки электродвигателя по новой схеме надо отвернуть 
стягивающие болты, сиять верхний щиток, сквозь который проходиг 
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ось ротора, и перепаять выводные концы обмоток, как показано на 
рис. 6. Емкость в 3 мкф можно получить, включив параллельно два 
конденсатора (один емкостью 2 мкф, а другой емкостью 1 мкф). 
Конденсаторы можно применить типа МБГЧ на\ рабочее напряже- 
ние не менее 250 в или любые другие бумажные койденсаторы на ра- 
бочее напряжение 400 в. 

Чтобы переделанный электродвигатель имел наибольшую, мощ- 
ность на валу, вращение ротора должно быть согласовано с положе- 
нием короткозамкнутого витка на полюсе статора. Еслн\электродви- 
гатель согласован правильно, то ротор будет вращаться от осноз- 
ного, не охваченного короткозамкнутым внтком, полюса сфатора к 
экранированному, на который надет короткозамкнутый виток, В про- 
тивном случае следует поменять местами выводные концы от одной 
из обмоток (1—2 или 3—9). У 

Технические данные умощненного электродвигателя ДАГ-! при 
ведены в табл. 1 (под строкой для непеределанного ДАГ-1). 


КАК РАСШИФРОВАТЬ НАИМЕНОВАНИЕ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


Наименование сетевых электродвигателей для профессиональных 
магнитофонов состоит из трех или четырех букв и цифры. Первая 
буква Д обозначает слово «Двигатель», вторая — назначение электро- 
двигателя (В — ведущий, П — для подмотки и перемотки), третья — 
тип электродвигателя (С — синхронный, А — асинхронный, Д — син- 
хронный двухскоростной). Цифра после букв обозначает номер раз- 
работки иле модели. Иногда перед нифрой стоит буква У, обознача- 
ющая, что электродвигатель унифицированный. Буквы после цнфр 
указывают на особенности электродвигателя (Р — реактивный, М -— 
модифицированный) . 

Сетевые электродвигатели для бытовых магнитофонов и электро- 
проигрывателей не имеют ециного обозначения. Однако наименова- 
ние каждого электродвигателя состоит из букв Д, Э нли ЭД, обо- 
значающих слово «двигатель» или «электродвигатель», и буквы Г, М, 
П или У, обозначающей назначение электродвигателя (Г — цля 


грампроигрывателя, М — для магнитофона, ГП — для электропроиг-_ 


рывателя, У — унифицированный). Иногда в наименованни присут- 
ствует буква, указывающая на тии электродвигателя (например, А — 
асинхронный). 

Электродвигателн для магнитофонов с автономным источником 
питания имеют наименование, состоящее из букв ДКС или ДК, обо- 
значающих «двигатель коллекторный стабилизированный», и цифр, 
показывающих номер модели или мощность на валу. 

В качестве примера обозначения разберем наименования несколь- 
ких сетевых электродвигателей. Так, наименование профессиональ- 
ного электродвигателя типа ДВД-1Р расшифровывается следующим 
образом. «двигатель ведущий двухскоростной, 1-я модель, синхрон- 
но-реактивный». Название электродвигателя АД-5 для бытовых маг- 
нитофонов типа «Яуза» расшифровывается так: асинхронный двига- 
тель, 5-я модель». Буквы и цифры в наименовании электродвигателя 
ДАГ-1 обозначают: «двигатель асинхронный для грампроигрывателя, 
1-я модель». 
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КАК ПРОВЕРИТЬ ТЕМПЕРАТУРУ НАГРЕВА 
ЭНЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


ыы ю допустимым считается нагрев электродвигателя до 

В любительских условиях температуру нагрева электродвигателя 
можно проверить по приближенной формуле путем измерения со- 
противления одчой из его обмоток (обычно рабочей): 


Кн — Ко 


Е = 250 
Ко 
где Е — температура нагрева электродвигателя, °С; 
К — сопротивление нагретой обмотки, ом; ь 
Ю,— сопротивление ненагретой (при температуре 18—20°) об- 
мотки, ом. 
а 


ыы Практически температуру нагрева электродвигателя проверяют 
так. Перед включением электродвигателя омметром или, лучше, 
мостовым прибором измеряют сопротивление рабочей обмотки. За- 
тем, включив магнитофон на один из рабочих режимов, выдержива- 
ют его включением в течение 2—3 ч. После этого сразу же по вы- 
ключении магнитофона из электросети вновь измеряют сопротнвление 
той же обмотки и, подставив в формулу полученные данные, опреде- 
ляют температуру нагрева электродвигателя. 

При определении температуры нагрева электродвигателя маг- 
нитофон должен быть установлен в предназначенный для него фут- 
ляр, а в лентопротяжный механизм должна быть заряжена магнит- 
ная лента. 


КАК УМЕНЬШИТЬ НАВОДКИ ОТ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


Внешнее магнитное поле сетевого электродвигателя, достигая 
головок магнитофона, наводит в их обмотках напряжение помехи, 
которое, если не принять специальных мер, будет записано вместе с 
полезным снгналом на магнитную ленту. Чтобы уменьшить наводки 
от электродвигателя, последиий рекомендуется располагать по воз- 
можности дальше от головок. Можно также путем поворачивания 
корпуса электродвигателя найти такое его положение, при котором 
наводки на головку будут наименьшими (определить это можно на 
слух или по милливольтметру переменного тока, подключенному к 
головке магнитофона). Если таким путем не удается избавиться от 
наводки, то придется сделать дополнительный экран на воспроизво- 
дящую головку или включить последовательно с ней антифонную ка- 
тушку, положение которой определяют по нанменьшему напряженню 
на обмотке головки. 

В магнитофонах с автономным источником питания наводки вы- 
зываются в основном искрением коллектора и контактов центробеж- 
ного регулятора. В этом случае ослабить помехи, воздействующие 
на головку, можно, заключив электродвигатель в экран из пермаллоя 
или максимально отдалив его от головки. Помогает также примене- 
ние ферритовых трубочек, надеваемых на провода, идущие к электро- 
двигателю. 
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КАК ИЗМЕНИТЬ МЕХАНИЧЕСКУЮ ХАРАКТЕРИСТИКУ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ 


В трехмоторных конструкциях лентопротяжного механизма для 
подмотки, перемоткн и подтормаживания магнитной ленты применя- 
ют электродвигатели с мягкой механической характеристикоин- Спе- 
циальные электродвигатели, применяемые в профессиональных маг- 
нитофонах, не всегда могут быть использованы радиолюбителями 
из-за значительных габаритов и веса. Удобнее в ряде случаев при- 
менить для этого обычные электродвигатели, изменив их механичес- 
кую характеристику. х р 

Как уже указывалось, мягкой механической характерисяикой об- 
ладают электродвигатели с ротором из стали или чугуна. С;ледова- 
тельно, если взять какой-либо асинхронный электродвигатель с ЯКест- 
кой механической характеристикой и заменить в нем ротор, изго\0- 
вив его из стали или чугуна, то механическая характеристика это“ 
электродвигателя станет мягкой. 

При изготовлении нового ротора необходнмо в точности сохра- 
нить его размеры. Если вал ротора использовать не удастся, то его 
следует изготовить с особой точностью ин высокой частотой поверх- 
ности с последующей закалкой для придання требуемой твердости. 
Вновь изготовленный ротор нужно тщательно отбалансировать, что- 
бы избежать его вибраций. 

В заключение следует указать, что неправильный выбор электро- 
двигателя по мощности может привести последний к быстрому из- 
носу от перегрузки. Поэтому предполагаемый к использованию элек- 
тродвигатель должен иметь некоторый запас по мощности, чтобы при 
продолжительной работе он не перегружался и не перегревался. 


УХОД ЗА ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕМ 


Чтобы магнитофон мог работать нормально длительное время, 
необходимо своевременно проводить профилактический осмотр и 
смазку электродвигателя. 

В электродвигателях для магнитофонов, как правило, применя- 
ют бронзово-графитовые или железо-графитовые подшипники сколь- 
жения Такие подщипники, будучи пропитаны маслом, могут долгое 
время работать без смазки. Однако вследствие повышенной темпера- 
туры внутри магнитофона смазка выгорает и требует периодическо- 
го пополнения. Поэтому через каждые 300—500 ч работы магнито- 
фона электродвигатель нужно смазывать. 

Электродвигателн для профессиональных магнитофонов имеют 
спепиальные каналы для смазки, выведенные наружу и расположен- 
ные обычно на верхнем щитке. В эти каналы и нужно при помощи 
масленки вводить по несколько капель чистого машинного или жид- 
кого веретенного масла. Электродвигатели, применяемые в бытовых 
магнитофонах и радиолюбительских конструкциях, нужно смазывать 
при помощи ‘тонкой проволоки, которую смачивают в масле, а затем 
переносят капли масла на подщипники. 

Большой вред электрэдвигателям приносит пыль. Чтобы электро- 
двигатель безотказно работал продолжительное время, нужно пери- 
одически очищать его от пыли. Легче всего это сделать, выдувая 
пыль из электродвигателя при помощи пылесоса. с 3 * 
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